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ВВЕДЕНИЕ

Город включает в себя особую социально-экономическую и природную среду обитания человека, а рядом с ним и других живых организмов. Компоненты этой среды практически сильно отличаются от соответствующих природных аналогов. Это мы ощущаем, когда выезжаем в природную среду: «и воздух чище, и трава зеленее».

Свою работу мы проводили с целью изучения экологического состояния городской среды, качественных и количественных показателей ее компонентов для выявления наиболее актуальных экологических проблем и поиска решений этих проблем. 
Работа над проектом включала в себя следующие этапы:
1.Планирование работы по изучению экологической ситуации города.

2.Изучение компонентов городской среды, их экологического состояния.

3.Знакомство с источниками загрязнения окружающей среды в городе и изучение их воздействия на компоненты окружающей среды.

4.Природоохранная  деятельность ЭКО по улучшению состояния города.

5.Просветительская работа с горожанами.
Этапность работы над проектом позволила решить следующие конкретные задачи: 

1.Изучить состояние почв, растительности, животного мира, воздуха в городе.

2.Выявить факторы, влияющие на состояние компонентов городской среды.

3.Выявить и изучить источники загрязнения

4.Составить экологический паспорт  микрорайона города
5.Изучить степень воздействия городской среды на здоровье горожан.

6.Наметить меры по улучшению состояния окружающей среды города.
Экологический проект направлен на решение проблемы загрязнения твердым бытовым мусором территории города, увеличения  площади озеленения.

 Проект выполняется силами ЭКО «Зеленый мир» с привлечением добровольных помощников при финансовой поддержке ИСАР-ДВ. Работая над проектом «Экологическая ситуация города Тынды», мы изучили фактическое состояние компонентов городской среды, его отражение на состоянии живых организмов, в том числе человека. Работа над проектом рассчитана на 2 года. Начало работы относится к августу-сентябрю 2001 года, когда на общей конференции по подведению итогов за прошедший  сезон и планированию работы на предстоящее время была выбрана данная тема, и был разработан план работ над проектом для решения конкретной проблемы в городе.
Для выполнения исследовательских работ применялось следующее оборудование: 
- учебный комплект «Пчелка» - «У-Почва»

- рН-метр – портативная установка для электрометрического определения рН с помощью стеклянного электрода

- измерительные приборы и др.

   Использовались стандартные классические методики для описания растительных сообществ и другие, описание которых приводится в литературе, указанной в разделе Библиография. Все исследования проводились на местности в городе Тында и его окрестностях членами ЭКО «Зеленый мир», которые были разбиты на группы по решению конкретных задач. Ребята для ознакомления с определенными вопросами встречались с работниками муниципалитета, врачами, музея, метеостанции, санэпидемстанции и производственниками.
ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ
1.ГЕОГРАФИЧЕСКОЕ ПОЛОЖЕНИЕ И ПРИРОДНЫЕ УСЛОВИЯ 

                                    ГОРОДА ТЫНДЫ

Тында – город областного подчинения, административный центр района, крупный транспортный узел на северо-западе Амурской области. Город расположен в 840 км от Благовещенска, в долине Тынды и Геткана (бассейн реки Зеи), на высоте более 500 м над уровнем моря. Тында – самый северный молодой город Амурской области. Площадь города составляет 124 кв.км. Географические координаты города – 55 11 с.ш. и 124  в.д., расстояние от Тынды до Москвы – около 6 тысяч километров, входит в восьмой часовой пояс, где разница с московским временем составляет 6 часов. Когда в Москве глубокая ночь, у нас еще встает солнце.
Если бы перенести наш район (Тындинский) в европейскую часть страны, оказалось бы, что ее северная точка находится близ города Тверь, а южная – около города Тулы. В западном полушарии в тех же широтах, что и наш район, лежит южная часть  Канады.[4.C5]
Площадь Тындинского района – 83,3 тыс.кв.км, что составляет почти пятую часть Амурской области. Это соответствует, например, площади Австрии, больше Ирландской Республики. Район лежит в умеренном географическом поясе, между 53 и 57 с.ш. Тындинский район был создан в 1929 году. До 1948 года здесь существовали Джелтулакский и Нюкжинский районы Читинской области. В 1948 году они вошли в состав вновь образованной Амурской области, а в 1953 году Нюкжинский район был упразднен и вошел в состав Джелтулакского (а с 1977 года – Тындинского) района.
1. 1. Рельеф
   По устройству поверхности местность, где расположен город, - среднегорная страна. В северной части района протянулся Становой хребет (его западная часть), который в пределах района наиболее низок, по сравнению с его восточной частью. В наш район входят лишь южные склоны этого хребта, северные находятся в пределах Якутии (Саха). Южные склоны хребта круче северных.

Южнее Станового хребта (южнее Тынды), так же с запада на восток протянулся хребет Янкан-Тукурингра-Соктахан-Джагды. В пределах Тындинского района полностью расположены Янкан между реками Ольдой и Малый Уркан и Тукурингра (частично) от реки Уркан до Зеи. Запад района – средневысотные хребты – Каларский, Северный Дырындинский, Южный Дырындинский, Джелтулинский Становик, Чернышева. Все они имеют субширотное простирание, и только Чельбаус – субмеридиальное.  Наиболее выровненная самая юго-восточная часть Тындинского района. Здесь река Уркан и ее четыре крупных притока имеют широкие, аккумулятивные террасы (в несколько километров), сложенные суглинком и песком.
Город расположен в долине на обширном Гилюйско-Нюкжинском плато.[4. C 10]
      1. 2. Климат

Тындинский район лежит в умеренном тепловом поясе. В июне продолжительность светового дня – 16-15,5 час., солнце поднимается над горизонтом до 56 , и поверхность получает много солнечного тепла. В декабре день уменьшается до 7-8 часов, высота солнца – 10-12 , поэтому зимой тепла намного меньше. Одновременно с приходом зимы происходит и потеря тепла. Летом территория района получает тепла больше, чем теряет.
Основной воздушной массой является континентальный умеренный воздух. Зимой вторгается арктический воздух. Поскольку район располагается в умеренных широтах, здесь преобладает западный перенос воздушных масс и развита циклоническая деятельность. Особенно сильно она проявляется весной и в начале лета. Летом здесь располагается умеренный атмосферный фронт. В это время территория нагревается и над ней устанавливается пониженное атмосферное давление. Сюда приходит влажный воздух с востока и юго-востока, выпадают обильные осадки. Увеличивается относительная влажность воздуха и облачность. Все это муссонные признаки. Зимой северная часть Евразии сильно охлаждается. Воздух становится холодным, опускается вниз, атмосферное давление увеличивается. Возникает мощный азиатский антициклон с центром в Монголии, он захватывает и Восточную Сибирь. Оттуда холодный воздух течет на юго-восток, к Тихому океану, над которым давление ниже, чем на суше. Этот воздух проходит и над нашим районом. Устанавливается повышенное атмосферное давление, господствует антициклональная погода. Зимой преобладают западные холодные и сухие ветры. Все это приводит к тому, что зимой температура у нас ниже, чем на той же широте на западе Евразии.
Почти весь год бывает маловетреная погода. Средняя скорость годовая – не более 3,6 м/сек. Скорость его возрастает только весной и осенью, когда устанавливается циклоническая деятельность. Местоположение Тынды на обширном Гилюйско-Нюкжинском плато обусловливает беспрепятственное прохождение западных и северо-западных ветров.

Суточные амплитуды температуры велики  в течение всего года, и при ясном небе составляют 20 . Годовая амплитуда температуры воздуха – 47-51 . Следовательно, климат района резко континентальный с муссонными чертами.
Средняя скорость температуры в январе в городе – 31,7 , минимальные значения – 56,8 С. Средняя температура воздуха в июле +17 , максимальные могут подниматься до 36 . Раз в 10 лет в июле могут быть заморозки. Из приведенных графиков (см. Приложение) видно, что в температурном режиме преобладают отрицательные температуры. Температура воздуха ниже -30 в среднем наблюдается 70 дней в году, температура – 40 наблюдается 8-10 дней в году. Даты начала  безморозного периода сильно варьируют от 21 мая до 3 июля, конец безморозного периода или заморозки обычно начинаются в конце августа – начале сентября, в отдельные годы – в начале августа.
                        Средние сроки наступления сезонов года

        зима                    весна                        лето                      осень

14.10 – 11.04        11.04 – 16.06         16.06 – 26.08          26.08 – 14.10

    180 дней                65 дней                    72 дня                     43 дня

В течение года распределение осадков неравномерно. На теплый период приходится 94% годовой суммы осадков. За холодный период выпадает от 31 до 45 мм. Месячные суммы осадков незначительны, минимальное их количество приходится на январь, с апреля идет увеличение количества осадков, достигая максимума в июле.
Основное количество осадков связано с обложными дождями. Ливневые преобладают в весенне-летний период, наибольшее число дней с осадками приходится на лето, зачастую летние дожди сопровождаются грозами.

Снежный покров лежит 210 дней. Первый снег обычно появляется в первой декаде сентября или первых числах октября, устойчивый снежный  покров образуется только через неделю или две, достигает мощности 17 см. Уменьшение высоты снежного покрова начинается во второй половине марта и уже к концу марта начинается его разрушение. Иногда снег выпадает даже в июне (4-6), но лежит недолго, не более одного-двух дней, а иногда всего несколько часов.
Господство Сибирского антициклона, отрицательная среднегодовая температура воздуха, резко континентальный климат, суровая зима, значительные амплитуды температур, малое количество зимних осадков, маломощный снежный покров – все это способствует широкому распространению здесь многолетней мерзлоты. Многолетняя мерзлота способствует заболачиванию не только равнинных участков, но даже долинных и горных склонов. Мерзлота угнетенно действует на почвы, поэтому они маломощны. Корневая система деревьев и кустарников становится поверхностной. Вместе с тем, мерзлота играет и положительную роль, оттаивая в теплый период, она снабжает растения влагой.[4.C21]
1. 3.  Поверхностные воды. Подземные воды.
На территории Тындинского района протекает много рек, всего насчитывается 4808. Наиболее крупные: Олекма, Нюкжа, Нижняя Ларба, Гилюй, Уркан, Средняя Ларба, Верхняя Ларба, Тында, Большой Джелтулак, Джалинда, Брянта, Унаха, Утугай, Десс. Большинство крупных рек начинаются либо заканчиваются за пределами района, протекая по территории района более или менее значительными отрезками: Олекма-17%, Нюкжа-79%,Гилюй-63%. Речная сеть густая. Реки относятся к горным, сохраняющим на всем протяжении значительную скорость течения, много перекатов, встречаются пороги, в верхнем течении встречаются небольшие водопады. Температура воды в реках не превышает 17 , что объясняется близким залеганием вечной мерзлоты.
Для города имеет значение реки Тында и Геткан, в долине которых и расположен город, река Гилюй, протекающая восточнее города в 6 км, куда несет свои воды река Тында и река Шахтаум, протекающая в северной и северо-западной, восточной части города, в районе которой находятся водозаборы.

Горный рельеф определяет большие скорости течения воды в реках и передвижение рыхлого материала, образующегося в результате выветривания и разрушения горных пород. По выходе рек с гор наблюдаются сильные разрушения берегов, особенно в период ледоходов и паводков. Почти на всех больших реках в протоках и поймах наблюдаются значительные отложения наносов.

Больших озер нет, в основном это небольшие пойменные озера до 1га. Большинство из них не имеет названия. Берега сильно заболочены, часто повышения вокруг озер покрыты древесной растительностью. В днищах долин развит термокарст, распространение получил небольшое. Здесь образовались термокарстовые озера овальной формы в результате вытаивания подземного льда или оттаивания мерзлого грунта. Озера имеют топкие берега, на них часто произрастает затопленный «пьяный» лес.
Довольно много заболоченных мест и болот. Осоковые болота распространены только в долинах рек. Более широко распространены моховые, верховые болота – мари.

Подземные воды делятся на надмерзлотные, подмерзлотные и воды сквозных таликов. Надмерзлотные воды существуют сезонно и распространены в рыхлых отложениях горных пород. Основным водоупорным слоем является верхняя граница многолетней мерзлоты, глубина залегания надмерзлотных вод в теплый период года от 0,5 до 3 м. Выходы этих вод можно наблюдать у подножия склонов.

Подмерзлотные воды и воды сквозных таликов распространены на глубине развития экзогенной трещиноватости (50 – 200 м) и по зонам  разрывных нарушений глубже 200 – 250 м. Подмерзлотные воды выходят на поверхность в виде родников, в холодное время года – в виде наледей и полыньи. Именно эти воды используются в хозяйственно-питьевых целях.[4.C39]
1. 4. Почвы

На территории распространены четыре типа почв: горно-тундровые, горные буротаежные иллювиально-гумусовые, горные буротаежные и болотные. Почвы отличаются низким плодородием, повышенной кислотностью, малым содержанием кальция.

Верхние части гор заняты каменистыми горно-турдровыми почвами. Суровые гидротермические условия гольцового пояса замедляют биохимические почвенные процессы, поэтому здесь преобладает щебень, гумусовый горизонт не образуется, а если и образуется, то очень медленно.

С уменьшением высоты до 1000-800 м над уровнем моря под зарослями кедрового стланика развиваются торфянистые горно-тундровые почвы, они представляют собой каменистые щебенчато-кряжеватые супеси или суглинки.

Горные буротаежные почвы типичны для склонов, покрытых лесами. В зависимости от типа растительности они подразделяются  на бурые и серые лесные.

Горные бурые лесные почвы развиваются под низкопроизводительными лиственничниками в верхней зоне их распространения (от 800 и ниже), отличаются щебневатостью, малой мощностью гумусового горизонта – 3-8 см.
Дерново-подзолистые почвы приурочены к пологим склонам и приподнятым участкам, характерны для травянистых, боровых, брусничниковых типов лесов. Обладают сравнительно мощным (8-12 см) гумусовым горизонтом темно-серой окраски, содержание гумуса – 12%.

По окраинам  лиственничных марей и на плоских водоразделах с близким залеганием мерзлоты (0,5-1 м) развиты торфяно-подзолистые почвы.

Торфяно-болотные почвы формируются под всеми типами болот. Для них характерна небольшая (0,4-0,6 м) толщина торфа, под которой залегают практически водонепроницаемые мерзлые грунты, распространены повсеместно.[4. C49]
1. 5. Растительность

Район лежит в зоне хвойных лесов, или тайги. Здесь выделены две подзоны: средней и южной тайги. Значительную часть занимает средняя тайга. В горных районах проявляется высотная поясность растительного покрова.

В растительном покрове повсюду безраздельно господствуют лиственничные леса. Они характеризуются преобладанием в нижних ярусах растений багульника, брусники, голубики, некоторых видов сфагнов. Широкое участие этих растений в растительных сообществах связано с тем, что в условиях резко континентального климата с чертами муссонного наблюдается постоянный избыток влаги.
Подзона средней тайги ограничивается с юга горными лесами Тукурингры и Янкана, с севера – Становым хребтом, т.е. характерна для города Тынды.

Растительный покров довольно однообразен. Относительно дренированные местообитания заняты лиственничными и сосново-лиственничными бруснично-багульниковыми лесами; заболоченные долины, террасы и пологие склоны покрыты лиственничными редкостойными лесами с обилием березового ерника и значительным развитием сфагновых мхов.
На средних и верхних частях склонов небольшими участками растут сосново-лиственничные леса с подлеском из рододендрона даурского. Леса редкостойные с участием березы плосколистной.

Леса с заметным участием рододендрона мало свойственны амурскому среднетаежью. Северные склоны и обширные вершины холмов заняты сосново-лиственничными бруснично-багульниковыми лесами. Они редкостойны. Подлесок образует ерник, ольха кустарниковая с небольшим участием шиповника иглистого и спиреи иволистной. В травяно-кустарничковом ярусе доминируют багульник болотный, брусника, вейник Лангсдорфа.
Характерными являются ерниковые редкостойные редины на торфяно-болотных почвах. Они занимают заболоченные долины и террасы реки Гилюй и ее притоков: Сигикты, Тынды, Геткана. Древостои редкостойны и угнетены. Редко встречаются сосна обыкновенная и береза плосколистная. Подлесок негустой, образуют его березовый ерник и кустарниковая ива. В покрове преобладают багульник, голубика, реже брусника, моховой покров сплошной. Повсеместно господствует лиственница даурская.

На территории района широко распространена горная тайга. Она отличается, прежде всего, участием в составе подлеска кедрового стланика. Граница между горными и равнинными лесами выражена слабо, в общих чертах она совпадает с нижним пределом распространения кедрового стланика. Горные леса расположены до высоты 900-1000 м. Они представлены лиственничными лесами с мощным подлеском из кедрового стланика. В состав подлеска входят также береза Миддендорфа и ольха кустарниковая. В кустарничковом ярусе повсюду багульник болотный и брусника, иногда встречаются водяника и осока. Широко распространены мхи и лишайники.

У верхнего предела лесной растительности изредка можно встретить небольшие массивы ельников, приуроченных к долинам ручьев и речек. Но чаще всего в долинах горных рек встречаются ивово-тополево-лиственничные сообщества. Подлесок не густой, но довольно разнообразный, напочвенный покров не развит.
Склоны на высоте от 1100 до 1500 м окаймлены подгольцовым поясом. В верхней части подгольцового пояса лиственничные редины сменяются безлесными группировками кедровника. Единичные экземпляры лиственницы имеют стелющуюся форму, кроны приподнимаются над поверхностью почвы не более как на 80-100 см.

Горные тундры встречаются небольшими участками на севере и западе района. Здесь в гольцовом поясе господствуют кассиопеево-лишайниковые группировки.

                      Водная и околоводная растительность

По краю старичных озер хорошо выражена подстилка, поднятая водой. Она нарастает в безводный период. Подстилка держится за счет корневой системы растений, на поверхности часто имеет мох сфагнум, что указывает на бедность минеральными солями.

Зона прибрежных растений – наземных растений, приспособленных к избыточному увлажнению, к местам, временно заливаемым водой: ива серебристая (Шверина), таволга иволистная, осока белая многоколосковая, осока Шмидта, осока пузыреватая, осока желтая, встречается бекмания обыкновенная, вейник Лангсдорфа, калужница болотная, белозер болотный, сабельник болотный.
Зона прибрежной растительности постепенно переходит в пояс мелководных влаголюбивых растений. Эти растения невысокие, погруженные в воду своими основаниями и укореняющиеся в грунте. Чаще всего здесь растут ирис гладкий, вех ядовитый, хвощ топяной, вахта трилистная, растения из семейства лютиковых. Здесь всегда обитают и свободно  плавающие растения, корни которых, если они и развиваются, висят в толще воды, не достигая дна (пузырчатка обыкновенная).

Зона растений с плавающими на поверхности листьями. Здесь немало видов водной флоры, у которых только верхняя сторона листьев и цветки соприкасаются с воздушной средой, вся остальная часть растений находится в толще воды или грунте: кувшинка четырехгранная, рдест плавающий.
Зона погруженных в воду растений. Эти растения вовсе не соприкасаются с воздушной средой. Они делятся на укореняющиеся и неукореняющиеся. К укореняющимся относится рдест остролистный, к неукореняющимся – пузырчатка.
Значение водных и околоводных растений велико: это местообитание редких и исчезающих видов птиц и животных, реликтовых и лекарственных растений.[4.C453]
1. 6. Животный мир

В Тындинском районе обитают в основном лесные животные. Широко распространены лось, изюбр, косуля, кабарга, ряд мышевидных грызунов. Наряду с сибирскими видами обитает эндемик Амуро-Уссурийского края – дикуша, занесенная в Красную книгу РФ.
На территории района с горным рельефом обитают соболь, лось, белка, отчасти северный олень, изюбр, а также росомаха, кабарга, горностай.

В светлохвойных лесах обитают соболь, белка, изюбр, глухарь, рябчик.

На марях выходят на поверхность минеральные источники, которые являются естественными солонцами в летне-осенний период для лося, изюбра, косули. Окраины марей в годы урожая голубики становятся кормовыми стациями соболя, медведя, боровой дичи.
В годы высокого урожая орешников стланиковые заросли становятся основным местом обитания бурого медведя и основными кормовыми базами соболя и белки.

Зона нелесного высокогорья (гольцы, каменистые россыпи, прогалины, пустыри) в летнее время является местом обитания дикого северного оленя, белой куропатки и местом отстоев кабарги.

Водные территории являются местом гнездования водоплавающих птиц. Широко распространена, особенно в северо-западных районах крупная птица – тетерев. Лиственничные леса и мари являются любимым местом обитания каменного глухаря.

Летом в лесах много гнуса - скоплений комаров и мошек. Укусами они причиняют страдания животным и людям, находящимся в это время в тайге.

Реки богаты рыбой: таймень, ленок, восточно-сибирский хариус, щука, налим, озерный гольян, амурский чебак, серебристый карась, амурская широколобка, головешка-ротан.[4. C64]
1. 7.  Население  

Большой по площади Тындинский район населен очень слабо. Численность (на 1 января 1999 г.) населения 71429 человек (из них сельское население составляет 32700 человек). В городе плотность населения составляет 386 человек на 1 кв.км.

Размещено население в пределах района неравномерно. Все населенные пункты расположены вдоль Амуро-Якутской автомобильной магистрали и вдоль Байкало-Амурской железной дороги.

С конца прошлого века определяющей хозяйственной деятельностью в районе была золотодобыча. Существовало множество поселков «золотарей» по рекам Гилюй, Нюкжа, Ларба, Ольдой, Уркан и другим. Промысел проводился как артельно, так и в одиночку.

Начало освоения при советской власти северных районов Дальнего Востока подтолкнуло развитие транспортной сети в районе. С 30-х годов начала действовать Амуро-Якутская магистраль, связавшая Б.Невер с Алданом. Перед Великой Отечественной войной началось строительство железнодорожной колеи и в 194о году рельсы дошли от станции БАМ до Тынды. В годы войны эта дорога была демонтирована.
Крутой поворот в развитии района произошел после 1972 года в связи со строительством БАМа.

За пять лет (1974-1979гг.) численность населения увеличилось в 4,7 раза. Особенностью нынешнего состава населения района является пестрота национального состава. Больше всех русских – 73%, украинцев – 11%, белорусов – 2,2%, коренное население района – эвенки составляют всего 731 человек. Кроме этого в районе проживают  башкиры, азербайджанцы, мордва, татары, чуваши, немцы и другие национальности.  [4. C71]
Эвенки живут преимущественно в поселках, где развито оленеводство. С древнейших времен обитают в Приамурье эвенки – потомки тунгусских племен Дальнего Востока. Через тысячелетия пронесли они свои особенности, язык и культуру. Они ведут, в основном, оседлый образ жизни, разводят пушного зверя, оленей, занимаются промыслом и ремеслом. Стремительно наступающая цивилизация отрицательно сказывалась на укладе жизни эвенков – молодое поколение теряет связь с исконно эвенкийским национальным промыслом.

В последние годы  в связи с ухудшением условий жизни на севере (снижение реальных доходов населения, сокращение объемов строительства жилья, рост стоимости жизни) наблюдается отток населения: численность населения района сократилась на 23,4 тысячи человек.

В Тындинском районе наблюдается преобладание городского населения.

Тында. Поселение возникло в 1928 году как рабочий поселок Тындинский для обслуживания АЯМа. 14 ноября 1975 года поселок преобразован в город областного подчинения. Крупный транспортный узел на северо-западе Амурской области, на котором пересекаются линии Тайшет-Ургал и Бамовская-Беркакит.

Площадь города составляет 34 кв.км. Население на 1 января 1999 года составило 47,9 тыс.чел. По данным Всесоюзной переписи населения 1989 года в городе проживало более 10 национальностей, из которых 74% - русские, 12,5% - украинцы, 2,7% - белорусы. Средний возраст населения тогда составлял 25,9 лет.

В 1997 году БАМ утратила свой самостоятельный статус и реорганизована в Тындинское отделение Дальневосточной железной дороги.
Внешние транспортные связи города: Амуро-Якутская магистраль (автомобильная) государственного значения: на Б.Невер (Транссиб) и Якутск, железнодорожный узел БАМа: Москва, Хабаровск, Комсомольск-на-Амуре, авиасообщение с областным центром: Благовещенск. Внутригородской транспорт: автобусы и такси.

В последние годы в городе снизилось производство промышленной продукции, объемы подрядных работ в строительстве, объемы перевозок пассажиров и грузов на транспорте.

Лечебно-профилактическое обслуживание населения осуществляют: железнодорожная больница, городская больница, родильный дом, поликлиники, 6 фельдшерско-акушерских пунктов.

В социально-культурном комплексе действуют: железнодорожный техникум, профтехучилище, детская музыкальная школа, детская художественная школа, 7 общеобразовательных школ, 2 гимназии, 1 лицей, Дом детского творчества, муниципальный центр обучения, станция юннатов, 4 клубных учреждения, филиал областного музея, музей строительства БАМа, 2 кинотеатра, 2 театра, Дом творчества железнодорожников, городской центр культуры, 4 библиотеки и другие образования современного направления. 3 год в городе открыта церковь Святой Троицы, монастырь. 
2.ФАКТОРЫ АНТРОПОГЕННОГО ВОЗДЕЙСТВИЯ
НА ГОРОДСКУЮ СРЕДУ

      На территории города находятся разнообразные предприятия, которые занимают     6,4% площади городской территории. Во время исследования были изучены Центральная котельная, Тындинский мясомолочный комбинат, локомотивное депо, железнодорожный и автомобильный транспорт и другие промышленные предприятия.

2. 1.  Центральная котельная

Центральная котельная расположена в промышленной базе на правом берегу реки Тында, занимает площадь около 110560 кв.м вместе со вспомогательными хозяйствами.

На котельной установлено 3 водогрейных котла мощностью 100 Гкал в час, работающие на угле (для розжига используется мазут) и паровые котлы марки КЕ 25/14 мощностью 25 т пара в час, работающие на мазуте марки М-40, М-100.

Используется уголь марки СС-30 Нерюнгринского месторождения, который добывается открытым способом, перевозится п/вагонами или думкарными вертушками.
Перед выбросом в атмосферу уходящие газы очищаются в батарейных циклонах марки БЦ-512, установленных на всех котлах. От степени очистки уходящих газов зависит экологическая обстановка окружающей среды. Степень очистки зависит от КПД циклона: чем выше КПД циклона, тем выше степень очистки. На котельной установлены циклоны с КПД до 90%. Для полного сгорания топлива в топках необходимо произвести технологическую наладку, в дальнейшем эксплуатация котлов производится строго в соответствии с технологической картой. Высота труб 80-90 м, диаметр устья 3,2 – 4,2 м. Основные загрязнители: твердая пыль, окислы азота, окислы серы, окислы углерода, углеводород, пыль угольная. Отходы, образующиеся на предприятии: шлак, зола (4 класс опасности).

Для складирования золошлаковых отходов центральной котельной предусмотрено было строительство золоотвала с применением сухой укладки шлаков методом намораживания. До окончания строительства проектного золоотвала по согласованию с Исполкомом Тындинского районного Совета народных депутатов от 27.01.88 г. складирование  золошлаковых отходов производилось в котловане отработанного карьера на 161 км автодороги Б.Невер – Тында. Для предотвращения попадания золошлаков в реку Тында по периметру выполнена отсыпка на основе скальных и суглинистых пород. В настоящее время участок для приема твердых отходов котельной отработан, закрыт. Второй год золошлакоскладирование задействовано в районе смотровой площадки при въезде в город. Причина неиспользования отходов котельной – отсутствие завода по переработке золы и шлака.
Среднее содержание примесей за год находится на уровне или несколько выше среднего по стране. В наибольшей степени атмосфера загрязнена пылью и двуокисью азота, среднее содержание которых составляло 1,3 ПДК, повторяемость концентраций выше ПДК – 1,4%. Максимальное содержание окиси углерода составило 2,4 ПДК, повторяемость концентрации пыли и двуокиси азота наблюдалось в осенний период, в связи с началом отопительного сезона(15.09-15.05).
Водным объектом является река Тында. Влияние хозбытовых стоков имеет существенное отражение в увеличении среднегодовых и максимальных значений БПК-5, ионов аммония, нитратов. По качеству воды река относится к умеренно загрязненным (3 класс). Минимальный среднемесячный расход воды в реке – 8,95 куб.м/с, среднегодовая температура реки +4,5 , количество взвешенных веществ выше предприятия 16,0 мг/л, ниже – 19,9 мг/л.
Обеспечение хозяйственно-питьевых, производственных и противопожарных нужд входит в единую систему водоснабжения города. Расход воды в среднем составляет 1250 куб.м/сутки. Водоснабжение осуществляется с водозаборов «Шахтаум» и «Колхозный ключ». Перед использованием воды в котлоагрегатах производится водоподготовка. Для более эффективного использования природных вод на технические нужды центральной котельной в процессе эксплуатации используются системы оборотного водоснабжения.
Система гидрошлакоудаления предназначена для оборотного использования воды в качестве гидротранспорта шлаков из-под холодной воронки котлов КВТК – 100. Очистка воды производится при помощи гидроциклонов и баков-отстойников емкостью 60 кубометров в количестве 2 штук.

Система водооборотного использования в качестве рабочей жидкости водокольцевых машин системы пневмозолоудаления. Охлаждение отработанной воды производится в приемной емкости объемом 8 кубометров при помощи поверхностного охладителя.
Система охлаждения подшипников предназначена для охлаждения рабочих поверхностей подшипников технологического оборудования.

Центральная котельная – отопительный объект. По характеристикам выбросов рассчитываются максимальные концентрации примесей в нормальных условиях. Раньше анализировались данные подфакельных наблюдений, а также данные стационарных пунктов при направлении ветра со стороны источника на пункт отбора проб. Подфакельные наблюдения проводились не менее, чем в двух точках от источника (в зонах максимальной концентрации). 

Годовое потребление угля объектом 145469 т, воды 485706 кубометров.[12]
2. 2. Очистные сооружения биологической очистки сточных вод         города Тынды 

Существующая система бытовой и производственной канализации единой для города с очисткой сточных вод осуществляется на сооружениях полной биологической очистки с производительностью 16000 кубометров в сутки, проект которых разработан Мосводоканалом. 

Очистные сооружения биологической очистки принимают хозяйственно-бытовые и производственные, после локальной очистки, стоки от объектов узла Тында и города.

Очистные сооружения расположены в 0,75 км от селитебной зоны в восточной части города. 

Эффективность очистных сооружений достигается за счет увеличения блока емкостей, приподнятия распределительных лотков на 0,5 м и введения в технологию очистки тонкостенных, гибких модулей.

Очистка сточных вод осуществляется по принципу полного окисления на станции биоочистки. Схема очистных сооружений включает:

             -приемную камеру,
             -решетку-дробилку,

             -песколовку,

             -первичные и вторичные отстойники,

             -илоуплотнитель,

             -аэротенки,

             -контактный резервуар,

             -фильтры доочистки.

Для достижения степени очистки стоков в соответствии с правилами охраны поверхностных вод от загрязнения в аэротенках, отстойниках установлены тонкостенные модули. Отработанный осадок поступает на иловые площадки. Обеззараживание стоков производится жидким хлором, песок из песколовки удаляется гидроэлеватором в специальные бункеры.

Для обезвоживания осадка после вторичных отстойников предусмотрен цех обезвоживания, оборудованный центрифугами, после чего посредством шнековой подачи осадок складируется в специальные контейнеры с последующим вывозом на иловые площадки.

Стационарных источников выделения вредных веществ в атмосферный воздух очистные сооружения не имеют. Водооборотных систем нет.

Для осуществления технологического процесса на очистных сооружениях имеется следующий транспорт: автомобиль грузовой, бульдозер Т-130.

Очистные сооружения города являются  одним из основных загрязнителей воды в реке Тында. Влияние хозбытовых стоков нашло существенное отражение в увеличении среднегодовых и максимальных значений БПК-5, ионов аммония, нитритов, СПАВ. Из-за климатических условий сброс сточных вод в реку Тында невозможен, поэтому в зимний период стоки намораживаются в накопителе, расположенном в пойме реки Тында. Основным источником загрязнения вод является сброс неочищенных сточных вод. Причина, по которой очистные сооружения не могут работать качественно – изношенное оборудование.   [12]
2. 3. Транспорт города
В Тынде градообразующим и крупнейшим предприятием является Тындинское отделение Дальневосточной железной дороги. В законе Российской Федерации о федеральном железнодорожном транспорте записано: «Предприятия железнодорожного транспорта в соответствии с законодательством Российской Федерации несут ответственность за вред, причиненный по их вине окружающей природной среде, и за надлежащее содержание земель железнодорожного транспорта». Железнодорожный транспорт в силу специфики технологии работы активно загрязняет окружающую среду. С его деятельностью связаны газообразные, жидкие и твердые отходы, которые поступают в атмосферу, поверхностные водоемы и подземные воды, почвы в результате сжигания органического топлива (свинец, сажа, углеводороды, оксиды углерода, серы, азота и др.).
Выбросы загрязняющих веществ происходят от подвижных источников – подвижного состава локомотивного депо и составляют 34733,9 тонны (с учетом  дистанции ЛСНГЧ-Г). Снижение выбросов достигается уменьшением использования дизтоплива и бензина. Для улучшения экологической ситуации в воздушном бассейне района все локомотивы, находящиеся в эксплуатации, подвергаются проверке на пункте экологического контроля (ПСК) локомотивного депо ст.Тында. Это позволяет контролировать содержание вредных веществ в выхлопных газах дизелей тепловозов и доводить их до допустимых норм концентрации.

Очистка загрязненных сточных вод осуществляется на очистных сооружениях, флотационной установке для очистки нефтесодержащих стоков, поступающих с предприятий промзоны. За ! полугодие 2001 г. объем сброса загрязненных сточных вод в водные объекты составил 2612 тыс.куб.м., что на 193 тыс.куб.м. больше, чем за аналогичный период прошлого года.

Для принятия оперативных мер по ликвидации сверхнормативных сбросов загрязняющих веществ в водоемы разработана «Программа мониторинга за состоянием  поверхностных вод и качеством очистки сточных вод».

Для очистки стоков, содержащих нефтепродукты, поступающих от ТЧ-11 и ДОП-2, в УСНГЧ-2 имеется флотационная установка. За 1 полугодие 2001 года на флотационную установку поступило 9,6 куб.м. нефтесодержащих стоков. После очистки  концентрация нефтепродуктов в сточных водах значительно ниже предельно допустимой. Собранные отработанные нефтепродукты используются для сжигания в котлах, работающих на жидком топливе. За 1 полугодие собрано и сожжено 58 куб.м.
С целью сокращения загрязнения земельных ресурсов предприятиями отделения проводится работа по очистке полосы отвода, по сбору и сдаче металлолома, по сбору и использованию отобранных нефтепродуктов. Основным загрязнителем земель нефтепродуктами является подвижной состав ТЧ-11, локомотивный парк которого на 01.01.2001 г. составляет 141 локомотив. В депо организован сбор отработанных нефтепродуктов с дренажных труб тепловозов методом навешивания специальных ведер с последующим сливом в установленные емкости. За 9 месяцев 2002 г. собрано 125 тонн и реализовано УСНГЧ-2 на сумму 7,6 тыс.руб.

Для улучшения экологической обстановки на производственных территориях депо периодически производится вырезка замазученного грунта и замена его на новый. Эти работы отложены по причине отсутствия полигона для захоронения грунта. В настоящее время разливы нефтепродуктов практически устранены. На складе дизельного топлива и на территории автогаража было произведено асфальтирование территории.

Предприятиями отделения производится сбор ртутьсодержащих ламп и их отправка в ООО «Региональный экологический центр демеркуризации» в                            г .Хабаровске на утилизацию.

Загрязнение окружающей природной среды предприятиями железнодорожного транспорта нельзя устранить полностью, но можно уменьшить с помощью проведения определенных работ. К таким работам относится завершение строительство очистных сооружений ливнестоков в ТЧ-11 ст.Тында (сумма незавершенного строительства составляет 5 млн руб.), внедрение в депо оборотного водоснабжения (сумма внедрения 2 млн.руб.), строительство полигона для захоронения токсичных отходов, ремонт канализационной системы основного локомотивного депо ст.Тында и др.
Автомобильный транспорт является мощным по количеству и разнообразию выделения вредных веществ загрязнителем окружающей среды. В нашем городе на учете состоит 11211 единиц автотранспортных средств, в том числе легковых машин – 7392, грузовых – 3037, пассажирских автобусов – 296 (23 - рейсовых, 9 – маршрутных такси), специальных автомобилей – 486. Выбросы автомобильного транспорта существенно зависят от режима работы двигателя и качества используемого топлива.

 Контроль за соблюдением воздухоохранного законодательства осуществляется природоохранными службами предприятий. За состоянием атмосферного воздуха в городе ведет наблюдение гидрометеослужба. За год на пунктах было отобрано 2448 проб.

Контроль за выбросами от автотранспорта осуществляется постоянно, но особенно активизируется с 15 апреля по 15 октября в ходе операции «Чистый воздух».
В рамках проведения операции «Чистый воздух» проводится аттестация  работников, ответственных за безопасность движения. К техосмотру допускаются только машины при наличии талонов токсичности и дымности от двигателей внутреннего сгорания. В ходе операции «Чистый воздух» проверено совместно с ГИБДД 4347 единиц автотранспорта, подлежало регулировке 273 единицы, привлечено к административной ответственности за эксплуатацию автотранспорта с превышением норм выброса 13 человек.
2. 4. Тындинский мясомолочный комбинат
Предприятие образовано в 1984 году. Предприятие способно вызвать опасную для  всего живого ситуацию загрязнением в виду специфики производства. Единственным прилегающим объектом является Госпромхоз (42о м), а остальные объекты  расположены довольно далеко. Так, до поселка (микрорайон города) Таежного 1,5 км, а до реки Шахтаум – 500 м.
Основная площадь занята под корпуса комбината: главный производственный корпус, административное здание, склады сырья и вспомогательных материалов, гараж, проходная.

Предприятие расположено с учетом местных условий. При выбросе АХОВ (аварийных химически-отравляющих веществ) – аммиака, зона поражения будет  максимально удалена от наибольшей концентрации людей. Если и будет произведен выброс отравляющих веществ (единственным отравляющим веществом на предприятии является аммиак), то ветер отнесет в восточном направлении в сторону свалок (основное направление розы ветров по данным метеостанции), на город может попасть минимальное количество выбросов. В городе аммиак  в промышленных объемах другими предприятиями не используется, на ТММК он применяется для охлаждения. За весь период существования предприятия аварийных выбросов не было, они не допустимы по технологической карте.
Водоснабжение централизованное, водозаборов не используется. Водоснабжающая организация – УСНГЧ-2.

От объема потребляемой воды около 70% сточные воды. Основным потребителем воды на комбинате являются молочный и компрессорный цех. В молочном цехе 90% потребляемой воды идет непосредственно на изготовление продукции. Компрессорный цех расходует воду для охлаждения компрессорных установок. Минимальный среднемесячный расход воды – около 1000 кубометров, большая часть идет в основном для промывки.
На предприятии установлены системы очистки сточных вод от жира. С жироловки очищенная от жира вода поступает на канализационно-насосную станцию города, сюда же поступают 0,15 г/л разрешенного количества сбросов вредных веществ с водой.

Отходы предприятия не складируются, они немедленно увозятся на городскую свалку. Основные отходы - упаковка от используемого сырья.

Единственный энергоресурс на предприятии – электроэнергия. Всего используется около 300 тыс. кВ/ч в месяц. Основные энергозатраты идут на работу теплопункта (работа водяного и парового котлов), а также компрессорного цеха, который вырабатывает холод. В складах хранения мяса температура около -30 – 55 круглосуточно. В качестве  холодильного вещества используется аммиак.
Для приготовления продукции используются только органические вещества. В фарш добавляется не вода, а лед. На технологическом процессе воды используется мало.

Предприятие выпускает мясную и молочную продукцию. Среднесуточный выпуск – 3 тонны мясной и 6 тонн молочной продукции по классическим русским технологиям. Выпускаются вареные, полукопченные колбасы, сардельки, сосиски, полуфабрикаты (рагу, филе), молоко, сметана, творог, кисломолочная продукция, которая поступает на прилавки магазинов города и района. Сырье используется в основном отечественного производства. Сухое молоко привозится из Алтайского края, мясо из Омска, Улан-Удэ и Читы.

Санитарно-защитная зона простирается на 100м по периметру предприятия, естественный лес находится на расстоянии 50 м от предприятия.    [12] 
2. 5. Твердые бытовые отходы
Твердые бытовые отходы – один из важных параметров воздействия города на окружающую среду. Беда в том, что отходы не только захватывают жизненно важное для человека пространство, но и неизбежно воздействуют на окружающую среду. Высокую степень воздействия оказывают ТБО в зеленых зонах города, его окрестных лесах, на окраинах города. Очень остро в нашем городе  стоит проблема городской свалки и несанкционированного сброса бытовых отходов. Проблема эта актуально очень давно, но принимаемых мер категорически недостаточно, так как в почву, подземные воды и воздух попадает достаточное количество ядовитых и опасных веществ.
С учащимися СПОШ №7 «Зеленым миром» была проведена исследовательская работа по выявлению количества ТБО, поступающих от семьи с разделением на фрагменты и последующим расчетом на  население города в различные этапы времени. В результате были получены следующие данные (усредненные):

Бумага, картон, тетрапакеты   - 229248 кг/год

Стеклотара                                - 432511 кг/г

Пластмасса                                - 36281о кг/г

Пищевые отходы                      - 979830 кг/г

Естественно, что здесь не учитываются ТБО производственной части, торговых точек и бытовой мусор населения во время ремонтных и других работ. В городе периодически открываются пунктов по приему стеклотары, которую затем перевозят в г.Благовещенск (800 км) на ликероводочный завод. Раньше велся сбор и вывоз металлолома на ст.Сковородино, откуда по «Транссибу» транспортировался до передельного завода, вывозили и макулатуру. Но в настоящее время вывозить металлолом и макулатуру экономически невыгодно.
Бытовой мусор вывозится на городскую свалку, которая находится на склоне сопки в 5 км к востоку от города.

3.ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНАЯ ЧАСТЬ

Для проведения исследований компонентов городской среды были выбраны 5 пробных площадок размером 10х10 м, 3 из них находились в городе, 2-за пределами города с западной и восточной стороны.

                                      Площадка №1

Площадка находится на расстоянии 1 км от последнего строения к западу от города, представляет собой относительно ровную площадку. Растительный покров – лиственничник багульниковый.

                                      Площадка №2

Площадка находится на 6 км к востоку от города, расположена между железнодорожной веткой и старичными озерами. Ровная местность. Пойменный лес. Основные древесные породы: осина Давида, береза плосколистная, ива козья; среди трав преобладает вейник Лангсдорфа.

                                      Площадка №3

Площадка находится в районе железнодорожного вокзала, в 40 м к северу от шоссе, в понижении: пойма долины реки Тында. Растительность: осина Давида, ива козья, береза плосколистная.

                                      Площадка №4

Площадка находится в районе профилактория «Надежда», восточные окрестности города, относительно ровная поверхность. Растительность: смешанный лес – сосна обыкновенная, лиственница даурская, береза плосколистная, в подлеске – шиповник иглистый.

                                       Площадка №5

Находится на улице Школьной в районе сопки Багульной, склон южной экспозиции. Растительность сформирована посадкой березы плосколистной, в травянистом покрове преобладает клевер ползучий.

3. 1. ИЗУЧЕНИЕ СОСТОЯНИЯ АТМОСФЕРНОГО ВОЗДУХА

Пробы отбирались в течение двух дней – 28, 29 мая 2002 года с 11 до 12 часов дня. Погодные условия: ясные солнечные дни, слабый западный ветер, температура воздуха 18 -18,5 С.

3. 1. 1. Определение присутствия диоксида азота в воздухе

Отбор проб проводился с помощью аспирационного устройства (УГ), которое аспирировало воздух со скоростью 0,2 л/мин. через два последовательно соединенных  поглотительных приборов Зайцева с 10 мл 8% раствора йодистого калия в каждом. Проба доставлялась в лабораторию Центра Госсанэпиднадзора, фотометрическим способом определялось содержание диоксида азота в анализируемом объеме. Найденное в пробах количество диоксида азота составило 0,01 мг/куб.м  на площадках  №№  3,4,5 (где отбирались пробы).

3. 1. 2. Определение присутствия диоксида серы в воздухе

С помощью  аспирационного устройства были взяты пробы воздуха на содержание диоксида серы. Аспирацию воздуха проводили через поглотительные растворы со скоростью 1 л/мин в течение 5-10 минут. Проба также была доставлена в лабораторию Центра Госсанэпиднадзора. Анализ показал следующее содержание диоксида серы:

     Площадка №3  -  0,6 мг/куб.м

     Площадка №4  -  0,5 мг/куб.м

     Площадка №5  -  0,4 мг/куб.м

     3. 2. ИЗУЧЕНИЕ СОСТОЯНИЯ ПОЧВЫ

Экологическое состояние почвы оценивалось различными методами.

 3. 2. 1. Оценка химического состава почвы, ее влажности                                 по видовому разнообразию растений

Исследования проводились в июле-месяце 2002 года. Оценку химического состава почвы, ее влажности давали по предпочитаемым условиям обитания растений с помощью рамки для определения видов – доминантов, пользуясь таблицей (см. Приложение). Практически никогда эти показатели не совпадают полностью у всех доминирующих видов, однако обычно на одном участке доминантными бывают растения, сходные по своим экологическим потребностям. Поэтому для характеристики почв участка выбирались те значения показателей, которые характерны для большинства доминирующих видов. Площадка размером 1х1 м выбиралась случайным образом с помощью рейки.[7]
               Площадка №1.Общее проективное покрытие растительности – 78%.    
	                                    Вид  
	Площадь
	Влажность 
	Богатство
	Кислотность  

	Герань лесная
	15%
	+
	++
	

	Иван-чай
	30%
	+
	++
	К

	Клевер ползучий
	2%
	+
	+++
	

	Вейник Лагсдорфа
	10%
	++
	++
	

	Мох сфагнум 
	8%
	+++
	+
	К

	Вереск обыкновенный
	13%
	++
	+
	К


Вывод: Растения-доминанты указывают на слабокислую среду почвы.
Площадка №2. Общее проективное покрытие растительностью – 88%.

	 Земляника лесная                                 
	       6%
	         +++          
	        ++
	

	Зверобой продырявленный
	       6%
	         +
	        ++
	

	Иван-чай 
	       30%
	         +
	        ++
	             К

	Клевер ползучий
	       10%
	         +
	        +++
	           

	Майник двулистный   
	       10%
	         ++
	        +++
	             К

	Одуванчик лекарственный
	       6%
	         + 
	        +
	

	Хвощ лесной
	       20%
	         ++
	        +
	                     К


Вывод: почва кислая.
Площадка №3. Общее проективное покрытие растительностью

	            Гравилат городской
	          5%
	        +++
	        ++
	

	            Иван-чай
	          25%
	        +
	        ++
	                   К

	            Хвощ лесной 
	          25%
	        ++ 
	        +
	                   К

	            Чина луговая  
	          10%
	        +
	        +
	                   Щ

	            Вейник Лангсдорфа 
	          10%
	        ++
	        ++
	

	            Осока Мейера
	          10%
	        ++
	        ++
	


Вывод: Почва кислая.
Площадка №4. Общее проективное покрытие растительностью – 80%.

	     Герань лесная
	          4%
	           +
	        ++
	

	     Гравилат городской
	          15%
	           +++
	        ++
	

	     Иван-чай
	          30%
	           +
	        ++
	             К 

	     Лапчатка прямостоячая 
	          7%
	           +
	        +++
	 

	     Клевер ползучий
	          2%
	           +
	        +++
	

	     Хвощ лесной
	          10%
	           ++
	         +
	             К 

	     Чина луговая
	          10%
	           +
	         +
	             Щ 


Вывод: среда почвы слабокислая.

Площадка №5. Общее проективное покрытие растительностью – 70%.
	Гравилат городской
	        10%
	            +++
	          ++
	

	Иван - чай
	        15%
	            +
	          ++
	            К

	Лапчатка гусиная
	        15%
	            ++
	          +
	

	Клевер ползучий
	        15%
	            +
	          +++
	

	Одуванчик лекарственный
	        3%
	            +
	          +++
	

	Тысячелистник
	        2%
	            +
	          +++
	

	Чина луговая
	        10%
	            +
	          +
	           Щ


Вывод: среда почвы нейтральная.

3. 2. 2. Химический анализ на определение свинца  в почве

Для проведения анализа была взята проба почвы по методу конверта, отбирался смешанный образец почвы, состоящий из пяти проб на каждой площадке. Пробы отбирались лопатой на глубине 20-25 см. Почву отрезали лопатой отвесно в виде прямоугольной пластины.

Взятый образец тщательно перемешали на листе фанеры. Затем для составления смешанной пробы из него мерным стаканом отбирали небольшой объем и высыпали в чистый мешочек. Получившиеся 5 проб ссыпали вместе, освободив от камней, корешков и других включений, и тщательно перемешали. После перемешивания из общей части методом квартования (делением на 4 части и взятия одной из них) отобрали 1,0-1,5 кг почвы, который и отправили на исследование в Центр Санэпиднадзора.

Поступившие в лабораторию пробы высушили до воздушно-сухого состояния на бумаге в тени. После высушивания пробу перетерли в большой фарфоровой ступке. Навеску в 1 г средней пробы поместили в кварцевый тигель, смочили 10-15 каплями концентрированной серной кислотой и оставили стоять на 15-20 часов, затем поставили на песчаную баню до удаления паров окислов серы и прокалили в муфеле при температуре 450-500 в течение часа. Прокаленную почву растворили в 100 мл 20% соляной кислоты, довели до 100 мл. 5 мл полученного фильтрата поместили в ячейку для полярографирования.

Наличие свинца в пробах почвы:

Площадка №1 – 0,1-0,2 мг/кг

Площадка №2 – 0,1-0,3 мг/кг

Площадка №3 -  0,5-0,8 мг/кг

Площадка №4 -  0,2-0,4 мг/кг

Площадка №5 -  0,3-0,5 мг/кг.

3. 2. 3. Оценка экологического состояния почвы по кислотности солевой вытяжки

Анализ почвы проводился самостоятельно с помощью учебного комплекта «Пчелка» - «У-Почва» и рН-метра, портативной установки для электрометрического определения рН с помощью стеклянного электрода. Работа проводилась с высушенным подготовленным образцом почвы, который был отобран одновременно с пробой для определения наличия свинца.
В стакан помещается 20-50 г высушенной почвы, так как весов технических нет, то применялся метод дозировки по объему, используя данные по насыпной плотности почв различного типа. Так, образцы почвы, находящиеся в высушенном (воздушно-сухом) или незначительно уплотненном состоянии, имеют следующие значения насыпной плотности: почвы типа «песок» - 1,4 г/куб.см; типа «торф» - 0,4 г/куб.см; типа «чернозем» - 1,1 г/куб.см. Следовательно, если стоит задача отобрать для анализа 30 г сухой почвы типа «чернозем», то для этого достаточно насыпать в мерный стеклянный сосуд такое количество сухой почвы, чтобы в слегка уплотненном виде она занимала объем около 27 мл. Затем добавить к почве раствор хлорида калия в количестве 2,5хm в мл(5 мл раствора на 2 г почвы). Перемешать содержимое стакана в течение 3-5 минут с помощью ложки. Отфильтровав содержимое стакана через бумажный фильтр, собираем готовую вытяжку в нижнем стакане, обращая внимание на ее внешний вид. Вытяжка должна быть однородной и не содержать частицы почвы. Для определения рН солевой вытяжки использовали  индикаторную бумагу и рН-метр. [7]
3.3. БИОДИАГНОСТИКА ЗАГРЯЗНЕНИЯ ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ

       ПО ЧАСТОТАМ ВСТРЕЧАЕМОСТИ ФЕНОВ КЛЕВЕРА ПОЛЗУЧЕГО

Клевер ползучий (белый) чувствителен к загрязнениям среды. Частота встречаемости - процентная  доля фенов с рисунками – индицирует техногенную нагрузку и говорит о вероятности загрязнения среды на территории обследования.
Фены отражают генотипические особенности организмов и проявляются как в строении, так и в функционировании особей вида. Набор фенов группы составляют его фенофонд. Многими исследователями отмечается, что на экологически напряженных территориях под воздействием антропогенных факторов окружающей среды естественный отбор и мутационный процесс приводит к расширению набора фенов, увеличению частоты их встречаемости и появлению в популяциях специфических «городских» фенотипов у самых различных видов растений и животных. [11.С189]
Индикация фенотипов осуществляется путем визуального подсчета количества встречающихся форм с различным рисунком и без него согласно таблице фенов признака (См. Приложения) и последующему расчету их встречаемости в процентах.

Подсчет фенов на наличие «седого рисунка» на пластинках листа проводился на площадках №№ 1,2,4,5 (на площадке №3 клевер отсутствует). Делался вывод о принадлежности клевера тому или иному фенотипу, результаты заносились в таблицу:

                 Результаты фенотипической диагностики

	
	     Колич
	
	
	
	Проц
	
	
	

	Площадка
	Фен без
рисунка 
	Фен

  2 
	Фен 
  3
	Фен 
  6
	Фен

  2 
	Фен 
  3
	Фен 
  6
	

	   №1
	161
	 3
	 9
	 4
	 1,6
	 5,2
	 2,4
	9,2

	   №2
	198
	 21
	 32
	 18
	  7,2
	 10,8
	 6,6
	24,6

	   №3
	   -
	  -
	  -
	   -
	   -
	   -
	  -
	  -

	   №4
	 213
	 41
	 107
	 62
	  9,6
	  25,3
	  14,7
	 49,6

	   №5
	 212
	 17
	 111
	 36
	  4,5
	  29,5
	  9,6
	 43,6


В результате исследований фенотипов клевера ползучего по признаку «седого рисунка» выявлены территории с наиболее высокой техногенной нагрузкой на окружающую среду. 
3. 4.  ИССЛЕДОВАНИЕ СНЕЖНОГО ПОКРОВА

Снежный покров обладает рядом свойств, делающих его удобным индикатором загрязнения не только самих атмосферных осадков, но и атмосферного воздуха, а также последующего загрязнения вод и почв.
Отбор проб производился 10 марта 2002 года. 

Погодные условия: день ясный, солнечный, безветренный, температура воздуха -19 С.

Отбор проб производился на площадках размером 3х3 м, методом конверта, отбирались 5 кернов, затем они смешивались вместе в одном мешке, помещались в помещении в стеклянные банки отдельно по пробам с каждой площадки. После таяния снега производилась его фильтрация.

	№

пробы
	Место отбора
	Керн

1,см 
	Керн 

2, см
	Керн 

3,см
	Керн

4, см 
	Керн 

5,см
	Ср.

выс-
та,см 
	Состояние 

снега
	К-во

талой

воды
	рН
	Уровень

загрязн.

	    1
	Пл.№1
	43
	43,1
	42,1
	41,5
	41
	42,5
	Белый,рыхл.
	2,8 л
	6,2
	  1

	    2
	Пл.№2
	42
	43
	40
	40
	43
	42
	Серов.рыхл.
	3 л
	5,5
	  2

	    3
	Пл.№3
	26
	25
	28
	28
	27
	27
	Т.сер.рыхлый
	3 л
	5,7
	  5

	    4
	Пл.№4
	36
	37
	36
	36
	35
	36
	Серый,рыхлый
	2,6 л
	6,6
	  4

	    5
	Пл.№5
	22
	22
	24
	20
	20
	21,5
	Св.серый,рыхл.
	3 л
	6,2
	  3


Для определения рН использовали рН-метр, а так как не имеем аналитических весов, то фильтры не взвешивали, а распределили их по интенсивности загрязнения от 1 балла до 5. 

4.СОСТОЯНИЕ ЗДОРОВЬЯ ГОРОЖАН

Здоровье человека зависит от многих факторов, взаимосвязанных между собой. Состояние окружающей среды – не последний фактор, оказывающий неблагоприятное влияние на здоровье человека.

Загрязняющие вещества в воздухе могут воздействовать на дыхательные пути людей, вызывая различные реакции аллергического характера, першение в горле, заболевания дыхательных путей. Трудно учесть количество пострадавших, так как не всегда человек может обращаться к врачам за помощью. 
Кроме антропогенных факторов на состояние здоровье населения оказывает в нашем городе климат. Экстремальные климатические условия нашего района мало пригодны для хозяйственной деятельности и здоровья человека: сложный термический режим, резкие сезонные перепады температуры с годовой амплитудой до 83 С, резкие суточные перепады. К важнейшим метеорологическим характеристикам относится и атмосферное давление, которое регулирует парциальное давление кислорода. При резком повышении атмосферного давления человек ощущает боль в суставах, в области сердца, брюшины, повышается артериальное давление, вследствие которого могут возникнуть сосудистые кризы, внутренние кровоизлияния, обостряются радикулиты и др. Понижение атмосферного давления сопровождается затрудненностью дыхания, нарушением функции сердечно-сосудистой системы. Некомфортно чувствуют себя больные неврозом, ишемической болезнью сердца, гипертонией, сосудистыми заболеваниями мозга. Неравномерное распределение осадков также является характерной чертой климатических условий Тынды. Сравнительно низкая влажность дает возможность легче переносить зимние морозы, но приводит к многочисленным простудным заболеваниям, функциональным расстройствам. Увеличение влажности в летний период усиливает воздействие на организм высокой температуры. Особенно чувствительны к изменению влажности люди, страдающие гипертонической болезнью, гипотоники, с заболеваниями верхних дыхательных путей.
В зимнее время в нашем районе господствует антициклональная погода, и в это время больные сердечно-сосудистой системы чувствуют себя неплохо. Может быть, поэтому людей с болезнями этой категории в Тынде меньше, чем других, но весной и летом увеличивается на треть число случаев инфаркта, когда формируется и господствует циклональная погода. Сложно приходится людям с сосудистыми заболеваниями мозга в зимний и весенний период, обострение заболевания связано с кислородным голоданием и недостаточностью кислорода в городе.

           Структура заболеваемости населения (2001 г.)

Органы дыхания                         - 7810 чел.

Органы пищеварения                 - 1450 чел.

Система кровообращения          - 910 чел.

Аллергические                            - 36 чел.

Онкологические                          - 28 чел.

Респираторные                            - 402 чел.   

ВЫВОДЫ

Из всех компонентов городской среды наибольшее загрязнение получает воздушный бассейн, который оказывает в свою очередь пагубное воздействие на почву, растительность, здоровье горожан. Загрязняют воздух автомобильный транспорт, центральная котельная. Мощнейшая «фабрика тепла» перерабатывает 300 тонн угля ежесуточно, [12] а нерюнгринский уголь, идущий в ее топки, имеет высокую зольность. Котельная работает в режиме временно согласованного выброса (ВСВ). ПДК взвешенных веществ в режиме ВСВ составляет 5000 т/г..  ПДК без режима ВСВ равно 2000 т/г, фактически выбрасывается 4000 т/г, в сутки 10-12 т..  Запыленность города за последние 5 лет колеблется от 1,3 до 2,6 ПДК. Площадь Тынды равна 34 кв.км, выбросы на 1 кв.км составляет 95 тонн в год, на 1 тысячу человек приходится 139 тонн загрязняющих веществ. 

При исследовании экологического состояния атмосферного воздуха было выявлено, что в воздухе присутствуют диоксиды азота и диоксиды серы, но содержание вредных веществ выше предельно допустимой концентрации не обнаруживается. Однако присутствие этих двух загрязнителей, обладающих суммацией действия,   рассчитанных по формуле эффекта суммации действия сумма их концентрации не должна превышать 1. [Винокурова Н.Ф. и др. Природопользование: Проб.учеб. для 10-11 кл.профильных шк. – М.: Просвещение, 1995.С 71].  В нашем же случае при расчете  это условие не соблюдается: 
Пл.№3 - С1/ПДК1 + С2/ ПДК2 = 0,01/0,04 + 0,6/0,5 = 0,25 + 1,2 = 1,45  0,01     

               Пл.№4 - С1/ПДК1 + С2/ПДК2 = 0,01/ 0,04 + 0,5/0,5 = 0,25 + 1 = 1,25

               Пл.№5 – С1/ПДК1 + С2/ПДК2 = 0,01/0,04 + 0,4/0,5 = 0,25 + 0,8 = 1,05     
                                      Площадка №3 - 1,05, 

                                      Площадка №4 - 1,25,

                                      Площадка №5 – 1,45.

Это значит, что присутствие этих веществ в воздушном пространстве над городом опасно для здоровья людей, может приводить к ослаблению иммунитета, возникновению заболеваний органов дыхания и кожи, а также негативно сказываться на других живых  организмах.
Рассматривая влияние загрязняющих веществ на атмосферный воздух, нужно отметить и климатические особенности, связанные с географическим положением города. В связи с тем, что город окружен сопками и находится в относительной низине, продуваемость города низкая. Если над городом зависают дождевые тучи, то дожди могут моросить и сутки, и более, пока не наступит ветреная погода  и не прогонит тучи дальше. Также происходит и с загрязняющими веществами. Попадая в атмосферный воздух, они скапливаются над городом, поэтому для образования смога нужно меньшее  количество вредных веществ, чем, допустим, в Москве или Воронеже.   

Жесткие климатические условия для проживания людей в нашем регионе усугубляются загрязняющими веществами в окружающей среде города и это отражается на состоянии их здоровья. 

Изучение  проб почвы на наличие свинца показало невысокое содержание свинца от 0,1 до 0,8 мг/кг. Эти данные являются фоновыми, пробы не отбирались в непосредственной близости от дороги.  
По кислотности солевой вытяжки была определена  среда почв в нашем городе:
Площадка №1 - 6,2

Площадка №2 - 5,3 

Площадка №3 - 5,1            
Площадка №4 - 6,8
Площадка №5 – 6,2
Приблизительно такие же показания дает и биоиндикационный метод:

на площадках №1,4 почвы имеют слабокислую среду, на площадках №2 ,3–кислую,  на площадке №5-нейтральная среда почвы.

В результате исследований фенотипов клевера ползучего по признаку «седого рисунка» выявлены территории с наиболее высокой техногенной нагрузкой на окружающую среду. Такими территориями являются центр и восточная часть города.  По данным исследований можно сделать вывод о загрязнении почв, которое отражается на состоянии растений. К возможным основным источникам загрязнения можно отнести выбросы городского транспорта, центральной котельной КВТК, загрязняющим воздушный бассейн города газообразными и твердыми частицами, которые оседают на почву. Загрязнение восточной части города объясняется, скорее всего, климатическими условиями местности – преобладание западного  переноса воздушных масс. 
Анализ снега подтверждает данный вывод. Центр города, его восточная часть, а особенно территория в районе вокзала получают наибольшее количество загрязняющих веществ.

Растительность города представлена теми видами, которые произрастают в лесах нашего района. Не смотря на то, что в целом город хорошо озеленен, на 1 жителя приходится более 50 кв.м насаждений, в некоторых микрорайонах растений недостаточно, встречаются пустыри между вновь построенных домов, наблюдается это, прежде всего, в тех точках города, где дома сдавались под ключ в последнее время, начиная с 90-х годов, засыпанные галькой бывшие строительные площадки в большинстве своем так и остались оголенными. Необходимо также разбивать цветники, которых в городе почти нет.
      Не смотря на то, что экономическое состояние города характеризуется спадом  производства до недавнего времени, это не привело к значительному снижению объемов загрязнений воздуха, уровень загрязнения остается высоким. Среди городов Амурской области по загрязненности атмосферного воздуха Тында стоит на 3 месте (после Благовещенска и Райчихинска). За прошлый год отмечается снижение выбросов вредных веществ от котельных на 20%, но по выбросам от автотранспорта уровень остается высоким, только за прошлый год зафиксировано 5 тыс.тонн вредных веществ от этого источника загрязнения воздуха в Тынде.
Основная работа по исследованию  состояния городской среды завершена, проведены мероприятия по улучшению городской среды: уборка зеленых зон города от ТБО в сентябре 2002 года, посадка деревьев,  очистка территорий весной и осенью 2003 года, разбивка цветников на перекрестке ул.Красная Пресня-ул.Школьная, у здания городского муниципалитета. Ведется просветительская работа: проведен  Экологический Арбат с целью ознакомления жителей города с экологической работой, проводимой детьми, выпущено 200экземпляров брошюр «Зеленый мир», напечатано и распространено более 500 листовок о растениях нашей местности, подлежащих охране, создана и оформлена экологическая тропа в пределах города «Город – наша лаборатория», проведен семинар для учителей экологии и организаторов внеклассной работы школ города и района с целью обучения методам исследования и распространения опыта работы ЭКО «Зеленый мир», намечено проведение ежемесячных телевизионных экологических программ с целью популяризации экологических знаний, знакомства жителей с экологическими проблемами города, воспитания экологического мировоззрения. 
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ЭКОЛОГИЧЕСКИЙ ПАСПОРТ МИКРОРАЙОНА ШКОЛЫ

В ходе работы над проектом был составлен экологический паспорт микрорайона школы, а затем проведен сравнительный анализ других микрорайонов города с капитальной застройкой. Цель данной работы состояла в изучении экологического состояния  урбанизированной территории, выборе мест для проведения экологического десанта и посадки деревьев.
Работа проходила по следующему плану:

1.Определение площади  и количества  населения.

2.Определение степени застройки промышленными предприятиями.

3.Определение степени загрязнения окружающей среды промышленными предприятиями.

4.Определение степени озеленения района.

5.Определение степени благоустройства территории.

6.Определение площади дорог.

7.Количество автотранспортных средств в районе и их воздействие.

8.Исследование состава фауны.

1.Определение площади микрорайона и количества населения

Эти данные рассчитывались самостоятельно. В обследуемом районе находится 26 домов: 9-ти, 5-ти и 1-этажных, с разным количеством подъездов и квартир. В каждой квартире в среднем проживает 4 человека, это количество умножили на количество квартир в районе. Итого, население  нашего района составляет 9080 человек.
Площадь района рассчитывалась по карте методом палетки и составила 4,2 кв.км.

2.Степень застройки промышленными предприятиями

На территории района находятся четыре строительных площадки площадью около 3000 кв.м каждая, что выражает очень слабую степень застройки, площадью менее 27 кв.м/чел.(1 балл) (См. Приложения)
3.Степень загрязнения окружающей среды промышленными предприятиями

Не смотря на то, что обследуемый район имеет слабую степень застройки промышленными предприятиями, на него воздействуют предприятия, расположенные на соседних с ним территориях: АТП,  Автоцентр «КамАЗ», АЗС, КВТК, а также другие котельные (МК-116, МК-94). Эти предприятия  выбрасывают в окружающую среду значительное количество газообразных, жидких и твердых веществ.
Главные источники загрязнения – котельные и КВТК, это сернистый газ, оксид азота, оксид углерода, хлор, формальдегид, фенол, сероводород, аммиак и др., а также твердые частицы, которые видны невооруженным глазом, оседают на почву, дома, растения, людей. 
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